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BESCHREIBUNG 
Lichtkorper 

Die Erfindung betriflft einen Lichtkorper, insbesondere in Form einer flachigen 
Beleuchtungseinrichtung zur Allgemeinbeleuchtung oder zur Huiterleuchtung von 
5 Displays, wobei der Uchtkorper eine Mehrzahl von in einem Gehause, insbesondere 
einer Lichtleiterplatte angeordneten Lichtquellen wie zum Beispiel LED-Elemente 
aufweist. 

Zur Realisierung von flachen und in einer Ebene ausgedehnten Beleuchtungsein- 
1 0 richtungen werden bevorzugt Lichtkorper mit einer sich iiber mindestens eine ihrer 
Oberflachen erstreckenden Lichtaustrittsflache (Auskoppelschicht) verwendet. Das 
Licht kann dabei sowohl durch punktmrmige, als auch durch linienfdrmige Lichtquellen 
in dem Lichtkorper erzeugt werden. Es kdnnen insbesondere LED-Elemente und 
Fluoreszenz-Lampen eingesetzt werden. 

15 

Bei der Dimensionierung dieser Lichtkorper wird neben einer moglichst hohen 
Effizienz, das heiflt moglichst geringen Reflektionsverlusten in dem Lichtkorper, eine 
moglichst gleichmaffige Verteilung der Lichtintensitat auf der Lichtaustrittsflache 
angestrebt. 

20 

Es sind verschiedene Ausgestaltungen solcher Lichtkorper und insbesondere verschie- 
dene Anordnungen der Lichtquellen in bzw. an einem Gehause oder einer Lichtleiter- 
platte bekannt, um diese Ziele zu erreichen. 

25 So ist es zum Beispiel bekannt, die Lichtquellen entlang von Seitenwanden der Licht- 
leiterplatte anzuordnen ("side-lit" Anordnung), so dass das Licht in die Platte einge- 
koppelt wird und sich in dieser durch Totalreflektion an den Hauptflachen und den dazu 
senkrechten Seitenflachen der Lichtleiterplatte ausbreitet. Durch eine Auskoppelschicht 
an einer der Hauptflachen wird das Licht dann nach auBen abgestrahlt. 

30 
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Weiterhin ist es bekannt, in eine Lichtleiterplatte eine Mehrzahl von jeweils eine 
Lichtquelle enthaltende Ausnehmungen einzubringen. Die Ausnehmungen weisen 
jeweils eine der Lichtaustrittsflache der Lichtleiterplatte zugewandte Oberseite und 
Seitenwande auf. Die Oberseite jeder Ausnehmung ist mit einer reflektierenden Schicht 
bedeckt, so dass die Einkopplung des von der in die Ausnehmung eingesetzten Licht- 
quelle erzeugten Lichtes in die Lichtleiterplatte ausschlieBlich durch die Seitenwande 
der Ausnehmung erfolgt ("cavity-lit" Anordnung). Alternativ dazu konnen auch 
Lichtquellen verwendet werden, die das Licht ausschlieBlich in einer Richtung parallel 
zu der Lichtaustrittsflache der Lichtleiterplatte abstrahlen. Mit diesen Anordnungen 
kann eine relativ gleichmaBige Mischung und Verteilung des Lichtes jeder einzelnen 
Lichtquelle auf der Lichtaustrittsflache des Lichtkorpers und damit eine gleichmaBige 
Ausleuchtung erreicht werden. 

SchlieBlich sind auch sogenannte "direct-Ht" Anordnungen bekannt, bei denen die 
einzelnen Lichtquellen in ein gemeinsames Gehause eingesetzt sind, dessen Seiten- 
wande aus einem hochreflektierenden Material gefertigt bzw. mit einem solchen 
Material beschichtet sind, wahrend die Oberseite des Gehauses mit einer Diffusor- 
schicht bedeckt ist, so dass das Licht der Lichtquellen relativ gleichmaBig aus der 
Diffusorschicht (Lichtaustrittsflache) des Lichtkopers austritt. 

Diese Anordnungen haben jeweils unterschiedliche Vor- und Nachteile. 

So kann sich zwar bei der oben genannten "side-lit" Anordnung das Licht relativ gleich- 
maBig und ungestort in der Lichtleiterplatte ausbreiten, so dass es sich auch relativ 
homogen auf der Lichtaustrittsflache verteilt, die erzielbare Helligkeit des Lichtkorpers 
ist allerdings begrenzt, da nur eine begrenzte Anzahl von Lichtquellen am Rand der 
Lichtleiterplatte Platz findet. Hingegen kann bei der "cavity-lit" und der "direct-lit" 
Anordnung zwar eine im Verhaltnis zur Flache des Lichtkorpers wesentlich groBere 
Anzahl von Lichtquellen verwendet werden, dafur muss allerdings durch besondere 
MaBnahmen sichergestellt werden, dass die abgegebene Lichtintensitat eine ausreichend 
hohe bzw. gewunschte Homogenitat auf der Lichtaustrittsflache aufweist. 
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Eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, einen 
Lichtkorper der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem bei einer relativ hohen 
Lichtintensitat eine besonders gleichmaBige Ausleuchtung seiner Lichtaustrittsflache 
erzielbar ist 

Weiterhin soil ein Lichtkorper der eingangs genannten Art geschaffen werden, mit dem 
auch bei einer nur geringen Bautiefe eine sehr gleichmaBige Ausleuchtung seiner 
Lichtaustrittsflache erzielt werden kann. 

SchlieBlich soil auch ein Lichtkorper der eingangs genannten Art geschaffen werden, bei 
dem die einzelnen Lichtquellen insbesondere in dem Fall, in dem der Lichtkorper eine 
nur geringe Bautiefe aufweist, nicht oder nur in ganz geringem MaBe auf der 
Lichtaustrittsflache des Lichtkorpers erkennbar sind. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB Anspruch 1 mit einem Lichtkorper mit einem Gehause 
mit einer Lichtaustrittsflache sowie einer Mehrzahl von in dem Gehause angeordneten 
Lichtquellen, wobei das Gehause mindestens ein erstes optisches Medium mit einem 
ersten optischen Streuvermogen aufweist, in das das Licht der Lichtquellen einge- 
koppelt wird, sowie mindestens ein zweites optisches Medium mit einem zweiten 
optischen Streuvermogen beinhaltet, wobei das sich in dem zweiten optischen Medium 
ausbreitende Licht zumindest weitgehend aus dem ersten optischen Medium einge- 
koppelt wird, und wobei das Streuvermogen mindestens eines der Medien zur 
Beeinflussung des Lichtflusses in dem Gehause so gewahlt ist, dass eine vorbestimm- 
bare Helligkeitsverteilung des Lichtes auf der Lichtaustrittsflache erzielt wird. 

Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht darin, dass durch die lichtstreuenden 
Medien die durch die Lichtquellen (oder die durch die Ausnehmungen, die in die 
Lichtleiterplatte zur Aufhahme der Lichtquellen eingebracht sind) verursachten 
Storungen der Ausbreitung des Lichtes in dem Gehause (die dunklere Bereiche auf der 
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Lichtaustrittsflache fiber den ublicherweise abgeschatteten Lichtquellen zur Folge 
hatten) nahezu vollstandig kompensiert werden konnen und dadurch das Licht die 
Lichtaustrittsflache mit einer wesentlich homogeneren Intensitatsverteilung erreicht. 

5 Mit diesem Losungsprinzip wird somit nicht wie beim Stand der Technik das direkt von 
den Lichtquellen ausgehende Licht homogenisiert, sondern es kann der in den 
Bereichen der Lichtquellen (oder der Ausnehmungen) gestorte bzw. verminderte 
Lichtfluss in der Lichtleiterplatte durch eine verstarkte Auskopplung von Licht aus den 
betreffenden Bereichen kompensiert werden. 

10 

Dies ist insbesondere bei Lichtkorpern mit geringer Bautiefe von Vorteil, da bei diesen 
eine Homogenisierung des direkten, von den Lichtquellen ausgehenden Lichtes 
besonders schwierig ist. 

15 Weiterhin konnen damit auch die Anforderungen an die Lichtaustrittsflache bzw. die 
Auskoppelschicht hinsichtlich ihrer lichtstreuenden Eigenschaften wesentlich 
herabgesetzt werden. 

Folglich kann die Lichtaustrittsflache bzw. die Auskoppelschicht nun im wesentlichen 
20 ausschlieBlich dazu dienen, eine gewunschte Verteilung bzw. Modulation der 

Lichtintensitat (zum Beispiel mit helleren und dunkleren Bereichen) zu erzeugen. 

Insgesamt werden also mit der erfindungsgemaBen Losung die Vorteile der oben- 
genannten "side-lit" Anordnung hinsichtlich der Homogenitat der Lichtverteilung auf 
25 der Lichtaustrittsflache mit den Vorteilen der "cavity-lit" und der "direct-lit" Anord- 
nungen hinsichthch der erzielbaren hohen Lichtintensitat verbunden, ohne deren 
jeweilige wesentliche Nachteile in Kauf nehmen zu miissen. 

Als Lichtquellen konnen sowohl im wesentlichen punktformige, als auch linienformige 
30 Lichtquellen oder eine Mischung beider Arten von Lichtquellen, wie insbesondere 
LEDs und / oder Fluoreszenz-Lampen verwendet werden. 
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Die genannten Vorteile kommen insbesondere auch dann zum Tragen, wenn farbige 
Lichtquellen (zum Beispiel Farb-LEDs) verwendet werden, da eine gewunschte Farbe 
bzw. Mischfarbe mit einer groBen Homogenitat und GleichmaBi^keit erzeugt werden 
kann. 

5 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt. 

Mit der Ausftihrung gemaB Anspruch 2 wird in besonders hohem MaBe sichergestellt, 
dass das Licht nur aus dem ersten optischen Medium und nicht auch aus einer der 
10 Lichtquellen in das zweite optische Medivim eingekoppelt wird. Damit wird 

insbesondere erreicht, dass die Lichtquellen auch nicht in Form von nur geringfugig 
helleren Bereichen auf der Lichtaustrittsflache erkennbar werden. 

Mit den Ausfuhrungen gemaB den Anspriichen 3 3 5 und 7 kann auch die Effizienz des 
1 5 Lichtkorpers erhoht werden. 

Mit den AusflBirungen gemaB den Anspriichen 4, 6 und 7 kann auch die Homogenitat 
der Lichtverteilung auf der Lichtaustrittsfllache weiter verbessert werden. 

20 Die Ausgestaltungen des zweiten optischen Mediums gemaB den Anspriichen 8 bis 10 
ermoglichen eine sehr genaue Optimierung des Streuvermogens im Hinblick auf eine 
homogene oder eine gewunschte, auch nicht-homogene Lichtverteilung auf der 
Lichtaustrittsflache. 

25 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 

folgenden Beschreibung von bevorzugten AusMirungsformen anhand der Zeichnung. 
Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen Lichtkorper; und 
30 Fig. 2 schematisch eine Draufsicht auf den in Figur 1 dargestellten Lichtkorper. 
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Figur 1 zeigt schematisch einen Qucrschnitt durch einen erfindungsgemafien 
Lichtkorper in Form einer im wesentlichen ebenen bzw. flachigen Lichtquelle. 

Der Lichtkorper umfosst ein Gehause 10, dessen Wande vorzugsweise mit einem diffus 
hochreflektierenden Material bescbichtet sind. 

In dem Gehause 10 befindet sich eine Lichtleiterplatte 1, die ein erstes optisches 
Medium mit einem ersten optischen Streuvermogen bildet. Die Lichtleiterplatte 1 ist 
zum Beispiel aus Plexiglas und hat zum Beispiel eine Tiefe (Dicke) von etwa 10 bis 15 
mm und eine Lange und Breite entsprechend der gewiinschten Ausdehnung des 
Lichtkorpers. Anstelle der Lichtleiterplatte 1 konnte das erste optische Medium auch 
Luft oder ein anderes Gas sein. 

Das Licht wird an einer Lichtaustrittsflache 4 abgegeben, die eine streuende 
Auskoppelschicht aufweist und das Gehause 10 an dessen Oberseite abschliefit. 

Zwischen der der Oberseite gegeniiberliegenden Unterseite (Riickwand 7) der 
Lichtleiterplatte 1 und dem Boden des Gehauses 10 befindet sich vorzugsweise ein 
Luftspalt, so dass das Licht dort total reflektiert wird. 

In die Riickwand 7 ist eine Mehrzahl von Lichtquellen 2 eingelassen. Die Lichtquellen 2 
werden in iiblicher Weise an der Riickwand 7 befestigt und kontaktiert. Die Lichtquellen 
2 strahlen Licht entweder in alien Richtungen ab, oder sie sind so ausgebildet, dass sie 
das Licht im wesentlichen nur in seitlicher Richtung, das heiBt parallel zu der 
Lichtaustrittsflache 4 bzw. der Lichtleiterplatte 1 abstrahlen. 

Die Lichtquellen 2 sind entweder im wesentlichen punktformig und vorzugsweise 
Leuchtdioden (LEDs), die zum Beispiel mit einer elektrischen Leistung von 1 und 5 
Watt sowie in den Farben blau, griin, rot und weiB bekannt sind und verwendet werden 
konnen. Alternativ oder zusatzlich dazu konnen jedoch auch linienformige Lichtquellen 
eingesetzt werden. 
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Zur Aufiiahme der Lichtquellen 2 sind in die Lichtleiterplatte 1 eine Mehrzahl von 
Ausnehmungen 8 eingebracht. 

Wie in Figur 1 weiterhin zu erkennen ist, befindet sich in dem Raum zwischen den 
Ausnehmungen 8 und der Lichtaustrittsflache 4 jeweils ein zweites optisches Medium 
5, das ein zweites optisches Streuvetmogen aufweist, das vorzugsweise groBer ist, als 
das erste Streuvermogen des ersten optischen Mediums 1. 

Die zweiten optischen Medien 5 sind aus einem solchen Material, dass sie das auf sie 
auftreffende Licht diflus reflektieren. Das Material bzw. die Ausdehnung der zweiten 
optischen Medien ist so bemessen bzw. gewahlt, dass sie aufgrund ihres Streuver- 
mogens die durch die Ausnehmung 8, an der sie angeordnet sind, verursachte 
Reduzierung des Lichtflusses in der Lichtleiterplatte 1 kompensieren, das heiBt den 
Lichteinfall auf die Lichtaustrittsflache 4 im Bereich fiber den Ausnehmungen 8 so 
erhohen, dass dieser dem Lichteinfall in den fibrigen Bereichen entspricht und somit 
eine homogene bzw. gleichmaBige Helligkeitsverteilung auf der Lichtaustrittsflache 4 
erzielt wird. 

DemgemaB kann, wie es in Figur 1 angedeutet ist, entweder ein relativ stark streuendes 
zweites optisches Medium 5 mit einer relativ geringen GroBe oder ein relativ schwach 
streuendes zweites optisches Medium 5 (das jedoch starker streut als das erste optische 
Medium 1) mit entsprechend groBeren Abmessungen verwendet werden. 

Die zweiten optischen Medien 5 erstrecken sich gemaB Figur 1 vorzugsweise fiber die 
gesamte, der Lichtaustrittsflache 4 zugewandten Flache jeder Ausnehmung 8. 

Die lichtstreuenden Eigenschaften der zweiten optischen Medien 5 konnen zum 
Beispiel dadurch erzielt werden, dass sie eine Dispersion von streuenden Teilchen wie z. 
B. Hohlkugeln mit einem von dem ubrigen Material des Mediums 5 abweichenden 
Brechungsindex aufweisen. 
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Durch geeignete Auswahl der GroBe der Teilchen sowie des Materials bzw. Brechungs- 
index, aus dem diese gefertigt sind, sowie deren Anzahl bzw. Dichte in den zweiten 
optischen Medien 5 konnen die Streueigenschaften der zweiten optischen Medien 5 fur 
die gegebene Dimensionierung der LicMeiterplatte und deren Ausnehmungen in relativ 
5 einfecher Weise optimiert werden, so dass eine gewunschte (homogene oder andere) 
Verteilung der Lichtintensitat auf der Lichtaustrittsflache 4 erzielt wird. 

Weiterhin konnen die lichtstreuenden zweiten optischen Medien 5 auch durch Laser- 
gravur erzeugt werden, bei der der Focus mindestens eines Laserstrahls das Material des 
10 zweiten Mediums 5 gezielt an bestimmten Stellen verandert und dadurch dessen 
streuende Eigenschaft in gewunschter Weise hervorruft. 

Mit diesen zweiten optischen Medien 5 kann, wie eingangs bereits erwahnt wurde, die 
Lichtauskopplung uber den die Lichtquellen 2 aufiiehmenden Ausnehmungen 8 
1 5 wesentlich erhoht und damit der uber den Ausnehmungen 8 reduzierte Lichtfluss 
kompensiert werden. 

Bei geeigneter Wahl der zweiten optischen Medien 5 gemaB obiger Erlauterung kann 
damit die Modulation der Lichtaustrittsflache 4 bzw. der Auskoppelschicht, die 
20 iiblicherweise zur Homogenisierung der Lichtverteilung dient, erheblich reduziert oder 
sogar iiberflussig gemacht werden, wodurch sich auch die Herstellungskosten des 
Lichtkorpers vermindern lassen. 

Andererseits kann durch Modulation der Lichtaustrittsflache 4 bzw. der Auskoppel- 
25 schicht nun in wesentlich einfacherer Weise eine bestimmte (nicht homogene) 
Lichtverteilung erzeugt werden. 

In ahnlicher Weise kann durch entsprechende Wahl der lichtstreuenden Eigenschaften 
der zweiten optischen Medien 5 erreicht werden, dass die Bereiche der Ausnehmungen 
30 8 (bzw. der Lichtquellen 2) auf der Lichtaustrittsflache 4 heller erscheinen, als deren 
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Umgebung. Altemativ dazu konnen diese Bereiche auch dunkler erscheinen, wenn zum 
Beispiel das Streuvermogen des zweiten optischen Mediums 5 geringer ist, als das 
Streuvermogen des ersten optischen Mediums 1. 

Eine weitere Alternative besteht darin, die lichtstreuenden Eigenschaften einzelner oder 
aller zweiten optischen Medien 5 elektrisch zu steuern und auf diese Weise bestimmte 
BeleuchtungsetTekte zu erzielen. Zum Beispiel konnte ein Anwender auf diese Weise 
zwischen einer homogenen Leuchtflache und einer schwach leuchtenden Flache mit 
integrierten hellen punktioimigen Streifen oder Kreisen umschalten. 

Die der Lichtaustrittsflache 4 zugewandten (gegeniiberliegenden) Flachen der 
Ausnehmungen 8 weisen jeweils eine reflektierende Schicht 3 auf, die so bemessen ist, 
dass das von den Lichtquellen 2 ausgehende Licht nicht direkt auf die zweiten optischen 
Medien 5 treffen kann, sondern an der Schicht 3 in die Ausnehmungen 8 und in das 
erste optische Medium 1 (Lichtleiterplatte) zuruckreflektiert wird, urn von dort teilweise 
in die zweiten optischen Medien 5 zu gelangen. 

Die Schicht 3 ist vorzugsweise nicht nur an der der Lichtquelle 2 zugewandten, sondern 
auch auf der anderen Seite reflektierend, um den Lichtfluss weiter zu verbessern. Die 
Schicht 3 kann auch direkt auf die zweiten optischen Medien 5 aufgebracht sein. 

Die Lichtaustrittsflache 4 des Lichtkorpers ist durch eine zum Beispiel halbtransparente, 
diffus streuende Platte (Diffusorplatte) gebildet, deren Transmissionsgrad vorzugsweise 
unter 50 Prozent hegt, der jedoch auch ortlich variabel sein kann, um eine bestimmte 
Helligkeitsverteilung des abgegebenen Lichtes zu erzielen. 

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf einen solchen Lichtkorper, wobei die Lichtaustritts- 
flache 4 bzw. die Auskoppelscbicht entfernt ist, um die Anordnung der Lichtquellen (in 
diesem Fall der zweiten optischen Medien 5) erkennen zu konnen. 
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Wie aus dieser Darstellung deutlich wird, sind die Lichtquellen regelmaBig auf der 
Riickwand 7 verteilt angeordnet, wobei sie im Falle der Verwendung der oben 
genaonten LEDs vorzugsweise einen Abstand von zwischen etwa 1 und 5 cm 
aufweisen. 

Mit dieser Anordnung kann auch bei geringer Bautiefe (d. h. dem Abstand zwischen der 
Riickwand 7 und der Lichtaustrittsflache 4) von zum Beispiel 10 bis 15 mm und einem 
relativ groBen Abstand der einzelnen Lichtquellen 2 von zum Beispiel 1 bis 5 cm ein 
Flachenstrahler mit einer sehr hohen Homogenitat der Lichtverteilung auf der Lichtaus- 
trittsflache 4 realisiert werden. Versuche haben gezeigt, dass eine mittlere Intensitats- 
abweichung des Lichtes auf der Lichtaustrittsflache 4 von deutlich unter zehn Prozent 
ohne weiteres zu erreichen ist. Insbesondere kann dabei der Abstand zwischen den 
einzelnen LEDs das etwa 2,5 bis 5 fache der Bautiefe des Lichtkorpers betragen. 

Aufgrund des seitlichen Austritts des Lichtes aus den Ausnehmungen 8 wird das 
abgegebene Licht in dem Fall, in dem ein Gas als erstes optisches Medium verwendet 
wird, hauptsachlich an der Oberseite der Riickwand 7 und der Unterseite der Licht- 
austrittsflache 4 reflektiert, und zwar jeweils mit einem flachen Einfallswinkel, so dass 
besonders geringe Reflektionsverluste auftreten und auch in diesem Fall mit den 
zweiten optischen Medien 5 eine hohe Homogenitat an der Lichtaustrittsflache 4 und 
eine hohe Effizienz des Lichtkorpers erzielt wird. 

Versuche haben gezeigt, dass sich mit handelsiiblichen LEDs Leuchtdichten des 
Lichtkorpers von bis zu 20.000 cd/m 2 erzielen lassen. Wenn bekannte weifie LEDs mit 
einer elektrischen Leistung von 1 Watt verwendet werden, liegen diese Leuchtdichten 
bei etwa 4.000 cd/m 2 . 

Damit konnen die iibhchen Anforderungen far Lichtkacheln fur die Innenraumbeleuch- 
tung, die zwischen etwa 800 und 3.000 cd/m 2 liegen, ohne weiteres erfullt werden. Dies 
gilt sogar fur eine Anwendung zur Hinterleuchtung von LCD-Bildschirmen, fur die 
iiblicherweise 5.000 bis 15.000 cd/m 2 gefordert werden, oder fur lichttherapeutische 
Anwendungen. 
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Der erfindungsgemaBe Lichtkorper ist im wesentlichen beliebig skalierbar, das heiBt es 
lassen sich nahezu beliebig groBe leuchtende Flachen realisieren. Aufgrund der guten 
seitlichen Lichtverteilung mitteln sich die mtensitatsunterschiede zwischen den 
5 einzelnen Lichtquellen aus. Bei regelmaBiger Anordnung von verschiedenfarbigen 
Lichtquellen mit zum Beispiel rotem, griinem, blauem oder weiBem Licht lasst sich 
somit auch eine sehr gut abstimmbare Farbmischung erzielen. 

Bei der Verwendung von Lichtquellen mit blauem Licht kann die Lichtaustrittsflache 4 
10 auch mit einem farbkonvertierenden Phosphor reahsiert werden, der das blaue Licht 
teilweise in langerwelliges Licht umwandelt. 

Auf diese Weise lassen sich nahezu beliebig gefarbte Lichtquellen realisieren, ohne dass 
der zur Farbumwandlung verwendete Phosphor in die Lichtquellen, insbesondere die 
1 5 LEDs, eingebracht werden muss. Damit konnen insbesondere bei hochbelasteten LEDs 
Lebensdauer- und Effizienzprobleme vermieden werden. 

AuBerdem lasst sich durch einfaches Austauschen der Lichtaustrittsflache 4 die Licht- 
farbe wechseln. 

20 

Die raumliche Abstrahlcharakteristik des Lichtkorpers wird im wesentlichen durch die 
Form und den Verlauf der Lichtaustrittsflache 4 bestimmt und hat im allgemeinem einen 
Lambertschen Charakter. 

25 Die Lichtaustrittsflache 4 kann dabei auch mit optischen Folien bedeckt sein, die Licht 
nur in bestimmten Winkelbereichen hindurchlassen und in anderen Winkelbereichen 
reflektieren, so dass sich eine flachige Lichtquelle mit einer anderen Abstrahlcharak- 
teristik realisieren lasst, wie sie zum Beispiel fur bestimmte Anwendungen (Biirobe- 
leuchtung) gefordert wird. Das nicht hindurchgelassene Licht geht dabei nicht verloren, 

30 sondern wird in den Lichtkorper zuruckreflektiert. 
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Schliefflich lassen sich durch (sequentielles) Ein- und Ausschalten einzelner Gruppen 
oder Streifen von LEDs auch bewegende Hintergrundbeleuchtimgen realisieren, die zum 
Beispiel in IXID-TV-Displays Anwendung finden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Lichtkorper mit einem Gehause (10) mit einer Lichtaustrittsflache (4) sowie einer 
Mehrzahl von in dem Gehause (10) angeordneten Lichtquellen (2), wobei das Gehause 
(10) mindestens ein erstes optisches Medium (1) mit einem ersten optischen Streuver- 
mogen aufweist, in das das Licht der Lichtquellen (2) eingekoppelt wird, sowie 
mindestens ein zweites optisches Medium (5) mit einem zweiten optischen Streuver- 
mogen beinhaltet, wobei das sich in dem zweiten optischen Medium (5) ausbreitende 
Licht zumindest weitgehend aus dem ersten optischen Medium (1) eingekoppelt wird, 
und wobei das Streuvermogen mindestens eines der Medien zur Beeinflussung des 
Lichtflusses in dem Gehause (10) so gewahlt ist, dass eine vorbestimmbare Helligkeits- 
verteilung des Lichtes auf der Lichtaustrittsflache (4) erzielt wird. 

2. Lichtkorper nach Anspruch 1, mit mindestens einer Schicht (3), mit der das zweite 
optische Medium (5) gegenuber einem direkten Einfall von dem von einer Lichtquelle 
(2) ausgehenden Licht zumindest im wesentlichen abgeschattet wird. 

3. Lichtkorper nach Anspruch 2, bei dem die Schicht (3) eine beidseitig reflektierende 
Schicht ist. 

4. Lichtkorper nach Anspruch 1, bei dem das zweite optische Medium (5) in mindestens 
einen Bereich zwischen mindestens einer Lichtquelle (2) und der Lichtaustrittsflache (4) 
eingebracht ist. 

5. Lichtkorper nach Anspruch 1, bei dem das erste optische Medium eine Lichtleiter- 
platte (1) ist und die Lichtquellen (2) in mindestens eine Ausnehmung (8) der Licht- 
leiterplatte (1) eingebracht sind. 
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10 



6. Lichtkorper nach Anspruch 5, bei dem das Streuvermogen des zweiten optischen 
Mediums (5) so gewahlt ist, dass es die durch mindestens eine der in das erste optische 
Medium (1) eingebrachten Ausnehmungen (8) verursachte Reduktion des Lichtfluss in 
dem eisten optischen Medium (1) zumindest im wesentlichen kompensiert. 

7. Lichtkorper nach Anspruch 5, bei dem das zweite optische Medium (5) in mindestens 
einen Bereich zwischen mindestens einer Ausnehmung (8) und der Lichtaustrittsflache 
(4) eingebracht ist. 

8. Lichtkorper nach Anspruch 1, bei dem das zweite optische Medium (5) lichtstreuende 
Teilchen aufweist 

9. Lichtkorper nach Anspruch 8, bei dem die lichtstreuenden Teilchen Kugeln mit einem 
1 5 von dem umgebenden Material abweichenden optischen Brechungsindex sind. 

10. Lichtkorper nach Anspruch 8, bei dem die lichtstreuenden Teilchen Bereiche sind, 
die durch eine Materialveranderung durch Einwirkung mindestens eines Laserstrahls 
erzeugt werden. 

20 
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ZUSAMMENFASSIJNG 
Lichtkorper 

Es wird ein Lichtkorper, insbesondere in Form einer flachigen Beleuchtungseinrichtung 
zur Allgemembeleuchtung oder zur Hinterleuchtung von Displays beschrieben, wobei 
5 der Lichtkorper eine Mehrzahl von in einem Gehause (1 0), insbesondere einer 

Lichtleiterplatte (1) angeordneten Lichtquellen (2) wie zum Beispiel LED-Elemente 
aufweist. Die Lichtleiterplatte (1) bildet ein erstes optisches Medium (1) mit einem 
ersten optischen Streuvermogen, in das das Licht der Lichtquellen (2) eingekoppelt 
wird. Weiterhin ist mindestens ein zweites optisches Medium (5) mit einem zweiten 

10 optischen Streuvermogen vorgesehen, wobei das sich in dem zweiten optischen 
Medium (5) ausbreitende Licht zumindest weitgehend aus dem ersten optischen 
Medium (1) eingekoppelt wird, und wobei das Streuvermogen mindestens eines der 
Medien zur Beeinflussung des Lichtflusses in dem Gehause (10) so gewahlt ist, dass 
eine vorbestimmbare Helligkeitsverteilung des Lichtes auf der Lichtaustrittsflache (4) 

15 erzieltwird. 



Fig. 1 
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